‘.tt Antriebstechnik

Standardisierte Individualitat

Industrielle Motoransteuerung
fur DC-Motoren 24 / 48 VDC

Ausfihrung far Schaltstréme bis 12 A

Steuerung mit folgenden Funktionen:

- Drehzahlsteuerung Analogeingang

- Stromreduzierung uber Analogeingang
- Schleichgang einstellbar

- Drehrichtungsumkehr

- Dynamische Bremsung zuschaltbar

- Startrampe / Stopprampe einstellbar

- Strombegrenzung / Stromabschaltung
- Kurzschlusserkennung

Zum Aufschnappen auf die DIN-Schiene
EN 50022

C€

Baubreite: 22,5 mm

M5-4Q-12-48

«««««««

Bezeichnung M5-40Q-12-48
Artikelnummer K10212-01
| Betriebsdaten:
Nennspannung Unom 24 / 48 VDC
Versorgungsspannung Vce 15 .. 58 VDC
5 Digitaleingénge Ubi 24,0 VDC
2 Analogeingange Uai 0—-10VDC, 24V tolerant
2 Digitalausgénge, galvanisch getrennt Ubo 24 VDC, 50 mA
| Technische Daten: Lastkreis
Max. Strom / Dauerlaststrom typ. Imax/lcon 24112 A
Kurzschlusserkennung typ. Isc 150 A
Abschaltzeit nach Kurzschluss typ. tsc 100 ps
Leistungstreiber MOS-FET
| sonstige Daten
Startrampe (start-ramp) TR5 50 .. 4000 ms
Stopprampe (stop-ramp) TR4 0..4000 ms
Ausblendzeit (CM-delay) TR3 0..1000 ms
PWM speed2 (PWM2) TR2 5..97%
PWM speed2 (PWM1) TR1 5..97%
Strom Uber DIP-Schalter einstellbar 1..16A
Dynamische Bremsung (Ankerkurzschluss) zuschaltbar
Temperaturiberwachung / Uberspannungsschutz jalja

Statusanzeige: ready / error

LED1 grin / LED2 rot
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Datenblatt M5-4Q-12-48 K10212-01

| sonstige Daten

Baugrolie 114,5 x 22,5 x 99,0 mm
Klemmen Schraubklemmen
Querschnitt 0,2 .. 2,5 mm?
Einbaulage / Montage beliebig / Hutschiene EN 50022
Einbauort Schaltschrank
Zuldssige Umgebungstemperatur Tamb  -20..+60 °C
Zuldssige Luftfeuchte bis 95 %, nicht kondensierend
Lagertemperatur -30 .. +85°C
Gewicht 0,110 kg
Startzeit 1ls
Gefahrstoff-Norm RoHS2
EMV-Storfestigkeit EN 61000-6-2:2005-08 + AC:2005-9
EMV-Stéraussendung EN 61800-3:2004 +A1:2012
EN 61000-6-4:2007-01 +A1:2011-02
Stromversorgung fir AC-Netz Meanwell, SDR-480P-24
Netzfilter fur industrielles DC-Netz Wirth, 810912014
| Technische Daten: Digitaleingang
Nominal- / maximal Spannung 24V /30V
High-Signal typ. u>10V
Low-Signal typ. u<4v
Impedanz typ. Roi 15 kQ
| Technische Daten: Analogeingang
Spannungsbereich 0. 10V
24V DC tolerant Ja
Impedanz typ. Ra 98,5 kQ
| Technische Daten: Digitalausgang
Versorgung Digitalausgang Vbo 0..24V DC50mA
Kurzschlussfest Ja
OuUT1 ,Uberstrom*/ ,Strom OK* Vbo / open
OUT2 ,Betriebsbereit* / “error* Vbo/ open
Strom je Digitalausgang typ. 20mA
| Brennbarkeit
Gehause, Klemmen, Leiterplatte UL94V-0

| startverhalten

Das Modul ist nach Ablauf der angegebenen Startzeit betriebsbereit. Die Startzeit beginnt ab Anlegen der

Versorgungsspannung.

| Kurzbeschreibung

Das Modul M5-4Q-12-48 ist eine Motorsteuerung fir DC-Motoren, zur Verwendung im industriellen Umfeld. Sie
gewabhrleistet das zuverlassige Ein- und Ausschalten von Motoren.
Das Modul verfugt tber:

- Digitaleingange fur Rechts- und Linkslauf

- Digitaleingang fiir 2 unabhéngig einstellbare Drehzahlen

- Digitaleingang zur Aktivierung der dynamischen Bremse

- Digitaleingang zur Umschaltung von Strombegrenzung oder Uberstromabschaltung

- Analogeingang 0-10 V zur Vorgabe der Motordrehzahl

- Analogeingang 0-10 V zur Reduzierung des Motorstroms

- Digitalausgéange zur Meldung der Betriebsbereitschaft sowie Uberstrom

- Trimmpotentiometer fir die Einstellung des maximalen 1. Drehzahlsollwerts TR1, 2. Drehzahlsollwerts TR2,

Ausblendzeit fir Strommessung TR3, Stopprampe TR4 und Startrampe TR5
- DIP-Schalter zur Einstellung des maximalen Motorstroms fiir die Strombegrenzung oder Stromabschaltung
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Datenblatt M5-4Q-12-48 K10212-01

| Beschaltung Beispiel
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Datenblatt M5-4Q-12-48 K10212-01

| Klemmenbelegung

9

10

11

12

Analogeingang 0 .. 10V
,Strom Skalierung”
0..100%

Digitalausgang
,Betriebsbereit”

Digitaleingang
low = Strombegrenzung

high = Stromabschaltung”

Digitaleingang
low =Sollwert PWM1
high =Sollwert PWM?2

5 6 7 8
[% Vpo Versorgung Digitalausgang GND fir externes Poti Hilfsspannungsausgang
slef7]s Digitalausgang »Uberstrommeldung” 0,5A max +10V DC50mA
1[2]3]a 24V DC 50mA fur Poti
: 1 2 3 4
4
oP Digitaleingang Digitaleingang Digitaleingang Analogeingang 0 .. 10V
O 2 Hlinkslauf” ,rechtslauf” ,Bremse aktivieren” ,PWM1 Skalierung”
Oom, & (high aktiv) (high aktiv) (high aktiv) 0..100%
o]
3
b=
TR mygstop-ramp
-+
Tﬂioim.aa\ay
TRZ/‘\FWMZ
=+
TRI/-\FWMW
-\t 17 18 19 20
[ T Motorklemme A Motorklemme B NC NC
1718|119 20
24
21 22 23 24
Vcc Versorgung Vcc Versorgung GND Versorgung GND Versorgung
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Datenblatt M5-4Q-12-48 K10212-01

| Zustandstabelle

Richtung Richtung Bremse Strombegrenzung/ | Sollwert Funktion
,links® ,rechts® aktivieren Stromabschaltung | PWM2
(1) (2) (3) (11) (12)
0 1 X X X Rechtslauf
1 0 X X X Linkslauf
X X X 0 X Stromabschaltung aktiv
X X X 1 X Strombegrenzung aktiv
X X X X 0 Drehzahlsollwert 1 aktiv
TR1 skaliert Giber
Analogeingang fur Motor
PWM
X X X X 1 Drehzahlsollwert 2 aktiv
TR2 fir Motor PWM
1 1 X X X Stopt wie Uber Digitaleingang
Klemme 3 eingestellt
0 0 1 X X dyn. Bremse
0 0 0 X X Stop ohne dyn. Bremse
0=AUS 1=EIN X=ohne Auswirkung

| Funktion: Drehzahlsteuerung Sollwertquelle 1

| Funktion: Drehzahlsteuerung Sollwertquelle 2

Digitaleingang ,Sollwert PWM2“ (12) ,low*
Sollwertquelle 1 ist aktiv. PWM max. wird Uber Trimmer
TR1 eingestellt. Die PWM kann Uber den Analogeingang
-PWM1 Skalierung® (4) von 0 bis zu der an TR1
eingestellten PWM max. verandert werden.

Soll das Modul nur mit der intern eingestellten Drehzahl,
TR1, betrieben werden, muss die Klemme (4) auf +10V
Klemme(8) gebrickt werden.

Digitaleingang ,Sollwert PWM2“ (12) ,high*
Sollwertquelle 2 ist aktiv. Der Sollwert von Trimmer TR2
(PWM2) wird verwendet.

| Funktion: dynamische Bremse

| Funktion: Kurzschluss-Erkennung

Die dynamische Bremse ist aktiv wenn an Digitaleingang
.Bremse aktivieren“ (3) ,high“ anliegt. Liegt an (3) ,low*
an, ist die dynamische Bremse deaktiviert und der Motor
stoppt mit der an TR4 eingestellten Stopprampe.

Wenn beide Drehrichtungseingange(1 und 2) gleichzeitig
auf ,high“ geschaltet werden, stoppt die Baugruppe wie
Uber den Digitaleingang ,Bremse aktivieren® (3)
eingestellt.

ACHTUNG:

Die Kurzschlussbremsung ist nur fir Motoren mit einem
minderst Innenwiderstand von 600mOhm zulassig.
Motoren mit einem kleineren Innenwiderstand kénnen bei
der Kurzschlussbremsung die Baugruppe beschadigen.
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Bei einem Kurzschluss zwischen den Motorleitungen
schaltet der Motor ohne dynamische Bremse aus. Nach
der Kurzschlusserkennung wird das Modul fiir eine feste
Zeit gesperrt. Nach Ablauf der Sperrzeit und durch
Rucksetzen und erneutes Setzen einer Drehrichtung
kann der Motor erneut gestartet werden.
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Datenblatt M5-4Q-12-48 K10212-01

| Funktion: Temperaturabschaltung |
Das Modul ist mit einem Temperaturfiihler ausgestattet.
Wird die maximal zuléssige Temperatur Uberschritten
schaltet der Motor ohne dynamische Bremse aus.
Nach Abkihlung des Moduls kann der Motor durch neues
Setzen einer Drehrichtung wieder gestartet werden.
Die Abkihlzeit ist von der Umgebungstemperatur und der
Einbausituation des Moduls abhéngig.

| Funktion: Strombegrenzung/Stromabschaltung | Funktion: Stromausblendzeit
Die Auswahl der Funktionen Strombegrenzung oder Damit die hohen Strome bei einem Motorstart nicht
Stromabschaltung geschieht tiber den Digitaleingang ausgewertet werden, lauft die Strommessung erst nach
~otrombegrenzung/Stromabschaltung® (11): Ablauf einer Ausblendzeit. Die Stromausblendzeit
(Current monitoring delay) kann tber den Trimmer TR3
Strombegrenzung: Digitaleingang “high® (CM-delay) eingestellt werden.

Ubersteigt der Motorstrom den eingestellten Maximalwert, Beim Setzen einer Drehrichtung oder beim Umschalten
regelt das Modul die Drehzahl zuriick, bis der maximale der Drehzahlsollwertquelle wird die Stromabschaltung
Motorstrom nicht mehr Uberschritten wird. Uber die Dauer der eingestellten Ausblendzeit deaktiviert.
Stromabschaltung: Digitaleingang “low* Die Kurzschlusserkennung und die Uberlastabschaltung
Ubersteigt der Motorstrom den eingestellten Maximalwert, — sind weiterhin aktiv.

schaltet das Modul den Motor aus. Durch Riicksetzen und

erneutes Setzen einer Drehrichtung kann der Motor

wieder gestartet werden.

| Funktion: Startrampe | Funktion: Stopprampe
Nach dem Setzen einer Drehrichtung wird der Motor mit Nach dem Ricksetzen der Drehrichtung verzdgert der
der eingestellten Startrampe beschleunigt. Die Steilheit Motor die Drehzahl mit der eingestellten Stopprampe. Die
der Startrampe lasst sich Uber den Trimmer TR5 (start- Steilheit der Stopprampe lasst sich tber den Trimmer
ramp) einstellen. TR4 (stop-ramp) einstellen.
Die Steilheit der Startrampe gilt auch bei Anderung des Nach Ablauf der Stopprampe gilt die am Digitaleingang
Drehzahlsollwerts am Analogeingang (4). (3) eingestellte Funktion der dynamischen Bremse.

Die Steilheit der Stopprampe gilt auch bei Anderung des
Drehzahlsollwerts am Analogeingang (4).

Soll der Motor sofort mit dynamischer Bremse gebremst
werden, muss der Trimmer TR4 ganz nach ,-, gestellt
werden.
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Datenblatt M5-4Q-12-48 K10212-01

| Funktion: Motorstrom einstellen | Motorstromtabelle

Der maximale Motorstrom wird tber den DIP-Schalter auf DIP1 | DIP2 | DIP3 | DIP4 | Max. Strom [A]

dem Modul eingestellt. Die entsprechende Einstellung ist Off Off Off Off 1
der Motorstromtabelle zu entnehmen. On Off Off Off 2
Uber den Analogeingang an Klemme(9) kann der Off On Off Off 3
Motorstrom von 0 bis 100% des am DIP-Schalter On On Off Off 4
eingestellten Motorstroms begrenzt werden. Off Off On Off 5
Soll die Baugruppe nur mit dem an den DIP-Schaltern On |Off | On Off 6
eingestellten maximalen Motorstromsollwert betrieben off |On | Oon Off 7
werden, muss die Klemme(9) auf +10V oder auf VCC on on on Off 8
(z.B. Klemme (9) oder (22)) gelegt werden. Off Off Off on 9

On Off Off On 10
Off On Off On 11
On On Off On 12
Off Off On On 13
On Off On On 14
Off On On On 15
On On On On 16

Der maximal zulassige Dauerlaststrom ist 12A.
Stromeinstellungen ber dem zuldssigen Dauerlaststrom
sind nur fur Kurzzeitbetrieb zulassig.

| Zustand Digitalausgang |
,Betriebsbereit* Zustand
high Betriebsbereit
Low Modulfehler /
Stromabschaltung
,Uberstrommeldung“ Zustand
high Motorstrom > max. Strom
low Motorstrom < max. Strom
| Modulstatus | Modulfehler
Der Modulstatus wird Giber die Status LED’s auf der Modulfehler werden als Blinksequenz ausgegeben. Das
Frontseite ausgegeben. Sequenzende wird durch eine Pause von (1s) angezeigt.
LED1 | LED2 | Bedeutung Die Anzahl der Blinkzeichen gibt die Fehlernummer an.
.ready” | “error* Modulfehler:
griin rot 1 | Uberstrom
On Off Modul betriebsbereit 2 | Temperaturfehler
On On Strombegrenzung 3 Kurzschluss
Off blinkt | Ausgabe Modulfehler 4 Uberlast
Blinkt | blinkt | interner Systemfehler 5 Uberspannung Versorgung
6 Unterspannung Versorgung
Beim Auftreten von Fehlern, wird der Motor gestoppt. 7 Endstufenversorgung fehlerhaft
Sobald der Fehler zurlickgesetzt wurde, kann der Motor 8
neu gestartet werden. 9

10
Sollte ein interner Systemfehler auftreten, muss das 11
Modul durch einen ,Reset” neu gestartet werden. Der 12
Fehler kann nicht automatisch zurtickgesetzt werden. 13
14
15
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Datenblatt M5-4Q-12-48 K10212-01

| Temperaturderating | Deratingkurve
Die nachfolgende Deratingkurve wurde empirisch ermittelt
und gilt als Richtwert. TBD

Fur den Betrieb bei hohen Dauerstrémen mussen
nachfolgende Parameter eingehalten werden:
- Anschlusskabel mit maximal mdglichem
Leitungsquerschnitt verwenden.
- Modulen nicht anreihen min. Abstand 20mm
- Ausreichend Luftzirkulation muss gewahrleistet
sein.

| MaRzeichnung
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A=114,5mm; B=22,5mm; C=99 mm
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Datenblatt M5-4Q-12-48 K10212-01

| Sicherheitshinweise

Max. Betriebsdaten

Die maximalen Betriebsdaten durfen nicht Gberschritten werden.

Installation

Die Installation und Inbetriebnahme darf nur von Fachpersonal vorgenommen werden.

Alle betroffenen Komponenten miissen stromlos sein.

Inbetriebnahme

Fir die Erstinbetriebnahme soll der Motor ohne Last betrieben werden.

Lebensgefahr

Nach dem Einschalten keine spannungsfuhrenden Teile bertihren! Das Modul darf nur an Schutzkleinspannung
betrieben werden!

Bei Betrieb an Kleinspannung (z.B. Gber Spartrafo) kann Verletzung oder Tod eintreten!

Brandschutz

Das Modul muss in einem Schaltschrank montiert werden, der als Brandschutzumhtillung geeignet ist.

Das Modul muss mit einer an die Nenndaten angepassten Vorsicherung abgesichert werden.

Einsatzgebiet

Das Modul darf nur bestimmungsgemal eingesetzt werden.

Sonstige Komponenten sind auf ihre Zulassungen und Vorschriften zu prifen.

Sicherheitseinrichtungen

Die Anlage muss durch eine zuséatzliche Sicherheitseinrichtung bei Kabelbruch, Fehlbedienung, Ausfall der Steuer-
/Regeleinheit, usw. in einen definiert sicheren Zustand gebracht werden.

EMV

Die Verdrahtung muss EMV-gerecht durchgefiihrt werden. Gegebenenfalls sind geschirmte Leitungen und Entstor-
Glieder, fur den angeschlossenen Verbraucher einzusetzen.

Fir Betrieb in einem Offentlichen Niederspannungsnetz muss das Modul mit einem zugelassenen Netzteil versorgt
werden.

Wenn das Modul mit einem Netzteil versorgt wird, mussen andere, am selben Netzteil betriebene Gerate, fir den
Einsatz im Industriebereich geeignet sein.

Reparaturen

Eine Reparatur kann nur eine autorisierte Person durchfiihren. Durch unbefugtes Offnen erlischt der
Garantieanspruch und es kénnen Gefahren fiir den Benutzer und die Anlage entstehen.

Wartung

Das Modul ist verschleif3frei aufgebaut. Bei Modulen mit Kihl6ffnungen muss in regelméaRigen Absténden die freie
Luftzirkulation an den Kuhléffnungen bzw. am Gehause Uberprift werden. Gegebenenfalls sind die Kuhléffnungen /
das Gehause zu reinigen.

Eine gute Bellftung muss sichergestellt werden.

| Kontaktdaten

‘ 'tt Antriebstechnik

Standardisierte Individualitat

Ott GmbH & Co. KG
Baarstralle 3
78652 DeilRlingen

Tel.: 07420 9399-0
Fax: 07420 9399-25

info@ott-antriebe.de
www.oftt-antriebe.de
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